BANNIEER

the photoelectric specialist

Bauform QC50 Sensor zur Farberfassung

Kompakter Farbsensor mit drei Ausgéngen

Merkmale

* Kompakte Bauweise

« Analysiert und vergleicht verschiedene Farben oder unterschiedliche Farbstarken

* Kurze Sensor-Ansprechzeit von nur 335 ps

« Einfache Programmierung fiir 1, 2 oder 3 Farben

« Drei Programmierparameter: Kanal, Betriebsart und Toleranzbereich

« 10 Toleranzbereiche zur Kompensation von Produktabweichungen

* Ausgangs-Ausschaltverzogerung (6 Optionen); Einstellung gilt fir alle drei Farbkandle

» Mdglichkeit der Gate-gesteuerten Farberfassung (auch als Sperrung, Synchronisation oder
"Windowing" bezeichnet)

« Anzeige von Konfigurations- und Betriebsstatus durch 4 LEDs plus 4-stelligem Display
« Nichtfliichtiger Speicher fiir Datenerhalt

« 8-poliger, drehbarer M12 x 1-Steckverbinder mit 3 Positionen

e Ausfiihrungen mit 3 npn- oder 3 pnp-Ausgéngen, je ein Ausgang pro Farbkanal

Ausfiihrungen
Typenbezeichnung Reichweite Kabel/Stecker* Betriebsspannung Ausginge
A3P6XDW , 3 Kandl
QC50A3P 0 typischerweise 20 mm; héngt Drehbarer 8-poliger M12 x 10 bis 30 VDC prp, < fandie
von der Sensorkonfiguration ab 1-Steckverbinder (M12) j
QC50A3N6XDWQ npn, 3 Kanile

* Passendes Kabel erforderlich; siehe Seite 7.

ACHTUNG « « « Darf nicht fiir den Personenschutz verwendet werden

Diese Produkte diirfen nicht als Sensoren zum Personenschutz eingesetzt werden. Das Nichtbeachten dieser Vorschrift kann
schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge haben.

Die in dieser Broschiire beschriebenen Produkte verfiigen NICHT (iber die selbstiiber-wachenden redundanten Schaltungen, die fiir Personenschutz-
Anwendungen erforderlich sind. Ein Sensorausfall oder Defekt kann zu unvorhersehbarem Schaltverhalten des Ausgangs fiihren. Sicherheitsgerate,
welche die Anforderungen der Normen OSHA, ANSI und IEC fiir den Personenschutz erfiillen, finden Sie im aktuellen Banner Sicherheitsprodukte-

Katalog.
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Bauform QC50 Sensor zur Farberfassung

Ubersicht

Der QC50 ist ein anwenderfreundlicher, kompakter Farbsensor, der mittels moduliertem WeiBlicht
und elektronischen Rot-, Griin- und Blaufiltern (R, G, B) das Vorhandensein von ein, zwei oder

drei Farben erfasst. Durch seine kompakte GroBe lasst er sich nahezu iiberall problemlos montieren.
Die Konfiguration umfasst einen Programmiermodus zur Einstellung der Farberfassungsparameter
sowie einen Setup-Modus zur Einstellung einer optionalen Ausgangs-Ausschaltverzdgerung.

Der Sensor besitzt drei Transistorausgénge, die individuell entweder zur Farbunterscheidung oder zur
Farb- plus Farbstirkenunterscheidung (siehe unteren Abschnitt Betriebsarten) eingestellt werden
kénnen.

Der Sensor besitzt zwei Taster (Set und Select) sowie ein 4-stelliges LCD-Display, eine Ausgangs-LED
und drei Ausgangsstatus-LEDs (eine pro Ausgang). Dies erleichtert die Programmierung und die
Zustandstiberwachung im Betrieb.

Sensorkonfiguration

Set-
Taster

Ausgangs-LED

Status-LED
fiir Ausgang 1
Status-LED
fiir Ausgang 2
Status-LED
fiir Ausgang 3

Vierstelliges
Display

Select-

Drehbarer Steck-
Taster

q— verbinder mit
3 Positionen

Abb. 1. Merkmale des QC50 Farbsensors

Ausginge

Der QC50 kann fiir die Erkennung von einer, zwei oder drei Farben programmiert werden. Fiir diesen
Zweck stehen drei Ausgénge zur Verfligung. Wird eine programmierte Farbe erkannt, leuchten die
gelbe Ausgangs-LED ("OUT") und die zugehérige griine Ausgangsstatus-LED (Output Status) auf und
der entsprechende Ausgang leitet.

Betriebsarten

Der QC50 Farbsensor verfiigt liber zwei Betriebsarten: "Color Only" (reine Farberkennung, angezeigt
durch ein "C" im 4-stelligen Display) oder "Color-Plus-Intensity" (Farb- plus Farbstérkenerfassung,
angezeigt durch “C_I"). Die Betriebsart "Color Only" dient zur reinen Farberfassung und eignet sich
vor allem zur Sortierung nach unterschiedlichen Farben (z.B. Rot oder Schwarz oder Griin).

Mit der Einstellung "Color-Plus-Intensity" erhdht sich die Farbempfindlichkeit des Sensors, da nun
auch Graustufen erkannt oder Farbstérken differenziert werden konnen. Diese Eigenschaft ermdglicht
beispielsweise eine Sortierung nach Chargen oder die Zuordnung zu einer Farbfamilie (z.B. Hellblau
oder mittleres Blau oder Dunkelblau).

Toleranzbereiche

Der Farbsensor kann beliebig fiir jeden der 10 Toleranzbereiche (0 bis 9) bei der Farberfassung
konfiguriert werden. Je héher die Numerierung des Toleranzbereiches, desto héher die Toleranz
bzw. der Akzeptanzbereich beim Erkennen einer Farbe.

Im Toleranzbereich 9 (dargestellt durch die Anzeige "toL9" im vierstelligen Display) akzeptiert der
Sensor Objekte mit wesentlich starkeren Abweichungen als in niedrigeren Toleranzbereichen. Im
Toleranzbereich 0 (dargestellt durch die Anzeige "toL0") differenziert der Sensor wesentlich genauer
und akzeptiert daher nur geringfiigige Objektabweichungen.

RUN-Modus
Der Normalbetrieb des QC50 wird als Run-Modus bezeichnet. Die LEDs und das vierstellige Display
zeigen den aktuellen Betriebsstatus des Sensors an. Erkennt der Farbsensor zum Beispiel die Farbe,
fiir welche der Ausgang 1 programmiert wurde, leuchten die folgenden LEDs auf:

Ausgangs-LED (“Out”): AN gelb

Status-LED fiir Ausgang 1: AN griin

4-stelliges Display: run

Einstellung der Ausschaltverzigerung

Im Setup-Modus kann ein Wert von bis zu 40 ms fiir die Ausgangs-Ausschaltverzdgerung
eingegeben werden (siehe Seite 5). Dieser Wert reprasentiert die Zeitspanne, wahrend der die
Ausgénge nach Beendigung der Erfassung aktiv bleiben (siehe Abb. 3).

HINWEIS: Der eingestellte Verzégerungswert gilt fiir alle drei Ausgénge.

Objekt positionieren

Ausgang
wihlen
@ 2 s lang driicken

Kurz auf @ driicken, bis der richtige Ausgang angezeigt wird

Zurz aul@ driicken, um die Einstellung zu speichern

Betriebsart

Kurz auf @ driicken, um den "Color"- oder den
"Color-Plus-Intensity"-Modus auszuwéhlen

Kurz auf @ driicken, um die Einstellung zu speichern

Toleranz-
bereiche

Mehrmals kurz auf @drﬂnken, um einen der 10 Toleranzhereiche
zu selektieren

Kurz auf @ driicken, um die Einstellung zu speichern

Abb. 2 Kurze Programmieranleitung des

QC50 Sensors
Sensor f
Ausgang
gang dgerung
eingeschaltet (20 ms)
I
Ausgang

ausgeschaltet

Abb. 3 20 ms Ausschaltverzogerung (d_20):
Ausgang bleibt fiir diesen Zeitraum
nach Ende der Erfassung aktiv
(gilt fiir alle Ausgénge)
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Bauform QC50 Sensor zur Farberfassung

Sensorprogrammierung

Im Programmiermodus werden die Farben festgelegt, die durch die drei Ausgange des Sensors erkannt werden sollen. Fiihren Sie die folgenden Schritte
fiir jeden der drei Ausgénge durch. Abbildung 2 zeigt einen kurzen Uberblick (iber diesen Programmiervorgang.

HINWEIS: Der Sensor hat eine Time-Out-Zeit von 12 Sekunden. Verstreichen daher zwischen den einzelnen Schritten mehr als 12 Sekunden, schaltet der
Sensor automatisch in den Run-Modus zuriick, ohne die bis dahin vorgenommenen Einstellungen zu speichern.

Vorgehen LED-Display
= mh -
] Positionieren Sie die neu zu erkennende .
é Farbe innerhalb des Erfassungshereichs, :3:3::32;“:!?‘3/'&%3 alle AUS o d®
< also typischerweise innerhalb von 20 mm; - _ . y . oder
@ der Sensor tastet die zu erkennende Farbe Display: run (keine Ausschalt_yerzogerung)l
= ab* rund (Ausschaltverzdgerung aktiviert) mREl -
< @ @
* Driicken Sie die Set- > Taste ‘
2 Sekunden @ @
= * Kanal 1 (“SEt1”) ist die Default-
2 Einstellung Ausgangs-LED: AUS
'S n‘ Ausgangsstatus-LEDs: alle AUS
2 * Driicken Sie so oft auf Select, bis der @ @ Display: SEt1 (Kanal 1)
= gewinschte Kanal angezeigt wird SEt2 (Kanal 2)
[3-]
s SEt3 (Kanal 3)
= |
* Driicken Sie kurz auf Set, um die
durchgefiihrte Einstellung zu speichern @ @
* Kiicken Sie auf Select, um die |
Betriebsart auszuwahlen: ‘Color" oder .
‘Color + Intensity" (werksseitig ist "Color" @ @ :ﬁ:g::g:s%:t?lsi%%s alle AUS
eingestellt) Di : y
‘ isplay: C (Color) oder
§ * Driicken Sie kurz auf Set, um die @ @ C_I (Color + Intensity)
= durchgefiihrte Einstellung zu speichern
E
Ausgangs-LED: AN (falls gespeichert)
« Der Sensor speichert die Farbeinstellungen** Ausgangsstatus-LEDs: selektierter Kanal AN
Display: "updt" (blinkt 2 Sekunden)
= « Driicken Sie so oft auf Select, bis der 11 Ausgangs-LED: AN
= gewinschte Toleranzbereich angezeigt @ @ Ausgangs -Status-LEDs: selektierter Kanal AN
> wird; 10 Bereiche verfligbar Display: toL0 (niedrigste Toleranz)
= toL1 (Toleranzbereich 1)
g |
2 * Klicken Sie kurz auf Set, um die
~ Toleranzeinstellung zu speichern** @ @ toL9 (hdchste Toleranz)

*Liegt die zu programmierende Farbe auBerhalb des Reichweite des Sensors, erscheint die Meldung “FAIL” im 4-stelligen Display, gefolgt von“Hi” oder
“Lo” (zeigt an, ob zu viel bzw. zu wenig Licht vorhanden ist).

**Einstellungen speichern: Zum Speichern der Sensoreinstellungen driicken Sie am Ende der Programmierung auf die SET-Taste. Damit werden die
Einstellungen im "EEPROM" des Sensors gespeichert und kdnnen jederzeit aufgerufen werden, auch wenn der Sensor von der Versorgung abgekoppelt

wurde.

Banner Engineering Corp. « Minneapolis, MN U.S.A.

www.bannerengineering.com ¢ Tel: 763.544.3164

PIN111523 rev. A 3



Bauform QC50 Sensor zur Farberfassung

Um die Einstellungen des Sensors zu Gberpriifen, driicken Sie mindestens 2 Sekunden lang auf die
Taste Select. Folgende Informationen werden daraufhin der Reihe nach angezeigt: Ausgangskanal,
Betriebsart, Toleranzbereich (siehe Abb. 4), Verzgerungszeit (gilt fiir alle Kanale). AbschlieBend wird
im Display entweder "run" oder "rund" (abhdngig von der Verzégerungseinstellung) angezeigt.

Hinweis auf fehlende Initialisierung

Wird ein Sensor erstmalig in Betrieb genommen, kann die Meldung "E2Pr" im Display erscheinen
(siehe Abb. 5). Dies zeigt an, dass der Speicher noch nicht belegt ist. Zur Behebung dieser Situation
miissen Sie einen Kanal gemaB der Anleitung im Abschnitt "Sensorprogrammierung” einrichten.
Wurde ein beliebiger Kanal erfolgreich eingerichtet, erscheint die Meldung "run" oder "rund" am
Display.

Anwendungshinweise

Verwendung der Gate-Funktion

Die Ausgangsfunktion des QC50-Farbsensors kann mit dem roten Leiter (siehe Anschlussdiagramm
auf Seite 7) Gate-gesteuert werden. Der Gate-getriggerte Sensorausgang aktiviert nur dann, wenn
dies durch den roten Leiter "signalisiert" wird. Diese Art der Ausgangssteuerung eignet sich
besonders dann, wenn eine Farbe wiederholt auftreten konnte, wie zum Beispiel bei Farbmarken,
jedoch nur ein Punkt am Werkstiick fiir eine exakte Bestimmung erforderlich ist. Die Gate-Steuerung
wird auch als "Triggerung", "Windowing", Sperrung oder Synchronisation bezeichnet.

Im normalen Betriebszustand des Sensors (Ausgang aktiv, roter Leiter nicht angeschlossen oder im
Low-Zustand) reagiert der Sensor auf alle programmierten Farben (die Ausgangs-LED, die
Kanalstatus-LEDs und alle Ausgange reagieren auf die Objektzustande). Ist der rote Leiter
angeschlossen (Ausgang deaktiviert, roter Leiter an hohem Versorgungspotential), reagiert der
Sensor nicht auf die programmierten Farben (die LEDs leuchten nicht, und die Ausgange sind nicht
leitend, d.h. gesperrt).

Die Gate-gesteuerte Ausschaltzeit (Wechsel von aktivierten zu deaktivierten Ausgéngen) betrégt
170 ps. Die Gate-gesteuerte Einschaltzeit (Wechsel von deaktivierten zu aktivierten Ausgangen)
betragt 335 ps.

/
1
/ / 2 s lang driicken, um
/ ! die Anzeigeabfolge
I ] aufzurufen
Lh_
¥
" " __ Wird fiir jeden
— Kanal wiederholt
¥
Lo
oL L
Nz
_ rC
[y |
2 2
_
e

Abb. 4. Aufeinanderfolgende Anzeige der

Einstellungen

1. Display-Meldung, dass der Kanal
noch nicht initialisiert wurde

¥
corr
¥

2. Kanal wurde erfolgreich eingerichtet

oder

(

o g

¥

3. Die Meldung "rund" oder "run" zeigt an,
dass der Kanal initialisiert wurde

Abb. 5 Anzeige der fehlenden Initialisierung
eines Kanals und entsprechende

Reaktion
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Bauform QC50 Sensor zur Farberfassung

Sensor-Inbetriebnahme (Ausschaltverzogerung)

Dieser Schritt ist nur fir Applikationen durchzufiihren, die eine Ausschaltverzogerung erfordern, (siehe Seite 2). Es konnen fiinf unterschiedliche
Verzégerungszeiten bzw. keine Verzdgerung eingestellt werden.

Anleitung

LED-Display

* Taste Set > 6 Sekunden driicken

* So oft auf Select driicken, bis der
gewinschte Verzdgerungswert
angezeigt wird (d_00 bis d_40)

Ausgangs-LED: AUS (kein Objekt)
Kanalstatus-LEDs: alle AUS
Display: d_00 (keine Verzégerung)

(]

4
@
®

d_05 (5 ms Verzogerung) O™ ENEE
d _10 (10 ms Verzdgerung)
g ‘ 20 (20 ms Verzdgerung) S e
30 (30 ms Verzdgerung)
_40 (40 ms Verzdgerung)

* Kurz auf Set driicken, um die
Einstellungen zu speichern

Ausgangs-Ausschaltverzogerung einstellen

Ausgangs-LED: aus (kein Objekt)
Kanalstatus-LEDs: alle aus
Display: run (keine Verzdgerung eingestellt)
oder
rund (Verzdgerung eingestellt)

O~

Abb. 6 Montieren Sie den Sensor in einem
Winkel von 15° zur Senkrechten,
wenn glanzende Fldchen erfasst
werden sollen

Farbsensor installieren

HINWEIS: Werden glénzende Fldchen erfasst, muss der Sensor in einem Winkel von ungefahr 15°
zum Objekt angeordnet werden. Siehe Abbildung 6.

1. Legen Sie die beste Position fiir den drehbaren Steckverbinder fest (Riickseite, Seite oder
Unterseite des Sensors).

2. Messen Sie den Abstand zwischen der Frontfldche der Sensoroptik und dem Punkt, an dem der
Sensor befestigt wird. Der Idealabstand betrégt dafiir 20 mm.

3. Befestigen Sie den Sensor mit zwei Schrauben (M4x35 oder ldnger). Dafiir konnen zwei beliebige
der drei Gehdusebohrungen verwendet werden.

4. SchlieBen Sie das Versorgungskabel am Steckverbinder des Sensors entsprechend den
Anschlussdiagrammen auf Seite 7 an.

HINWEIS: Ist der Sensor AN, wird der weiBe Senderstrahl abgegeben und das 4-stellige Display zeigt
eine der Meldungen (“E2Pr” oder “run” oder “rund”) an

Banner Engineering Corp. « Minneapolis, MN U.S.A.

www.bannerengineering.com ¢ Tel: 763.544.3164
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Bauform QC50 Sensor zur Farberfassung

Technische Daten

Lichtart Getaktete weiBe LED (400 bis 700 nm)

Empfénger Festkdrper-Fotodiode mit R, G, B Filtern
Reichweite 20 mm

Betriebsspannung 10 bis 30 VDC, max. Restwelligkeit 2 V Spitze-Spitze

max. 40 mA bei 24 VDC (ausschlieBlich Ausgangsstromstarke)

Versorgungsschutzschaltung

Schutz gegen Verpolung, Uberspannung und Spannungsspitzen

Ausgangskonfiguration

Je nach Typ 3 pnp- oder 3 npn-Ausgange
max. 30 VDC
Sattigungsspannung: <2 V

Ausgangs-Nennwerte

100 mA Hochstlast

Schutz gegen Kurzschluss am Ausgang, kontinuierliche Uberlast, kurzzeitige Uberspannung und Fehlimpulse beim

Ausgangsschutz Einschalten
335 s
Ausgangsansprechzeit HINWEIS: 500 ms Bereitschaftsverzug beim Hochlauf; die Ausgange sind wahrend dieser Zeit nicht leitend

Gate-Einschaltzeit: 335 ps
Gate-Ausschaltzeit: 170 ps

Einstellmdglichkeiten

2 Taster (SET und SELECT)
« Farbabtastung, Farbmodus, Verzégerung und Toleranz
» Manuelle Einstellung der Farbkanéle, Betriebsart und Toleranzbereiche

LED-Anzeigen

4-stelliges LCD-Display: Anzeige von Betriebsart, Display-Informationen, Toleranzbereich, Kanalstatus
Gelbe Ausgangs-LED: AN, wenn einer der Ausgange eingeschaltet ist
3 griine LEDs fiir Kanalausgangsstatus: AN, wenn der entsprechende Kanalausgang leitet

Bauart stoBfestes ABS-Gehéuse; Fenster und Linse aus Glas

Schutzart IEC IP67

Anschliisse 8-poliger drehbarer M12 x 1-Steckverbinder; 2-, 5- oder 9-m-Kabel separat erhéltlich. Siehe Seite 7.
Umgebungsbedingungen Temperatur: -10° bis +55°C

Max. rel. Luftfeuchtigkeit: 90% bei 50°C (nicht kondensierend)

Datenspeicher

Nichtfliichtiger EEPROM-Speicher

Abtasthereich

Héngt von der Sensorkonfiguration ab (typischerweise 20 mm)

Mindest-Lichtpunktdurchmesser

4 mm

Umgebungslicht-Immunitét

GemaB EN 609475-2

StoBfestigkeit

500 ms (ca. 50 G); 3 St6Be pro Achse

Vibrationsfestigkeit

1,5 mm Amplitude; 10 bis 55 Hz Frequenz; jeweils 2 Stunden fiir X, Y, Z Achse

Banner Engineering Corp. » Minneapolis, MN U.S.A.
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Bauform QC50 Sensor zur Farberfassung

Anschliisse

pnp-Anschluss
| ) Bn

) BU
S o —
"]
-t

Rd 1
) ———o o
I —
])Pk—

> +
10 bis 30 VDC

I

Gate

] Frei

npn

Abmessungen

-Anschluss

+
10 bis 30 VDC

16 mm 50mm

4mm_,| | 42mm __

fO A fiszmm
@y
50 mm 40 mm
S/
o A0
12,5 mm dom 1 sam

- 2x4,5mm
(Abstand der M4-Schraube)

— |- 2,3 mm

Die Entriegelung
gedriickt halten
und gleichzeitig
den Stecker
drehen

Kabel mit Steckverbinder

At Modell Lange Abmessungen Steckerbelegung des Sensors
grauer Leiter
Gerader 8-poliger _
M12 x 1- MQDC2S-806 om 51; . -‘gelberLelter rosileai?;t:ner

Steckerverbinder MQDC2S-815 5m ‘ griiner Leiter blaver Leiter
(M1 Z)Smrllt offenem MQDCZS'830 9m ‘ max. 44 mm ‘ Mi2x1 brauner Leiter weiber Leiter

cnirm e T

roter Leiter
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Bauform QC50 Sensor zur Farberfassung

BANNIEE .

the photoelectric specialist

GARANTIE: Banner Engineering Corp. gewéhrt auf seine Produkte ein Jahr Garantie. Innerhalb dieser Garantiezeit wird Banner Engineering
Corp. alle Produkte aus der eigenen Herstellung, die zum Zeitpunkt der Riicksendung an den Hersteller innerhalb der Garantiedauer defekt
sind, kostenlos reparieren oder austauschen. Diese Garantie erstreckt sich nicht auf Schaden oder Folgeschaden, die sich aus unsachgemaBer

Anwendung von Banner-Produkten ergeben. Diese Garantie gilt anstelle aller anderen ausdriicklich oder stillschweigend vereinbarten
Garantien.
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